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社
会
に
役
立
つ
よ
う
な
有
機
化
合
物
を
い
か
に
効
率

よ
く
合
成
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
｜
。
そ
の
有
効
な

�
方
法
�
を
研
究
・
開
発
し
て
い
る
の
が
、
太
田
教
授

率
い
る
有
機
合
成
化
学
研
究
室
で
あ
る
。
そ
の
中
で
も
、

特
に
製
薬
メ
ー
カ
ー
な
ど
か
ら
引
き
合
い
が
多
い
の

は
、「
光
学
活
性
な
有
機
化
合
物
」
を
合
成
す
る
研
究

だ
。
一
見
、
同
じ
よ
う
な
分
子
構
造
を
持
つ
化
合
物
で

あ
っ
て
も
、
光
を
透
過
さ
せ
た
と
き
に
、
位
相
（
光
の

波
）
が
右
に
曲
が
る
性
質
を
持
つ
も
の
（
右
手
系
）
と

左
に
曲
が
る
性
質
を
持
つ
も
の
（
左
手
系
）
の
二
種
類

に
分
け
ら
れ
る
。
例
え
ば
、
メ
ン
ソ
レ
の
原
料
と
な
る

「
メ
ン
ト
ー
ル
」
は
、
右
手
系
の
も
の
と
左
手
系
の
も

の
で
は
味
も
匂
い
も
ま
っ
た
く
異
な
る
の
だ
と
い
う
。

「
薬
と
し
て
用
い
る
場
合
、
ど
ち
ら
か
一
方
の
化
合

物
を
使
え
ば
素
晴
ら
し
い
効
果
を
発
揮
す
る
が
、
も
う

一
方
は
毒
に
な
る
こ
と
も
あ
り
得
る
」
と
太
田
教
授
。

か
つ
て
社
会
問
題
に
な
っ
た
サ
リ
ド
マ
イ
ド
薬
な
ど

は
、
右
手
系
と
左
手
系
の
性
質
を
持
つ
化
合
物
が
混
ざ

っ
て
い
た
た
め
に
、
恐
ろ
し
い
弊
害
を
生
ん
で
し
ま
っ

た
。「
ア
メ
リ
カ
の
Ｆ
Ｄ
Ａ
（
食
品
・
医
薬
品
局
）
で

は
、
光
学
活
性
物
質
を
用
い
て
薬
を
製
造
す
る
と
き
は
、

役
に
立
つ
も
の
だ
け
を
使
用
し
な
さ
い
と
通
達
し
て
い

る
。
今
後
、
こ
の
分
野
で
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
が
広
が

っ
て
い
く
だ
ろ
う
」
と
太
田
教
授
は
産
学
連
携
の
可
能

性
に
期
待
を
膨
ら
ま
せ
る
。

で
は
、
右
手
系
と
左
手
系
の
化
合
物
は
ど
の
よ
う
に

し
て
作
り
分
け
る
の
だ
ろ
う
か
。
光
学
活
性
な
化
合
物

を
作
る
た
め
に
は
、
反
応
を
ス
ム
ー
ズ
に
進
め
る
�
触

媒
�
の
働
き
が
重
要
で
あ
る
が
、
こ
れ
ま
で
は
「
バ
イ

ナ
ッ
プ
（
Ｂ
Ｉ
Ｎ
Ａ
Ｐ
）」
と
い
う
リ
ン
化
合
物
と
、

「
ロ
ジ
ウ
ム
」
と
い
う
金
属
を
結
合
さ
せ
た
「
ロ
ジ
ウ

ム
・
バ
イ
ナ
ッ
プ
」
と
呼
ば
れ
る
触
媒
が
幅
広
く
使
用

さ
れ
て
い
た
。
し
か
し
、
太
田
教
授
は
ロ
ジ
ウ
ム
に
よ

く
似
て
い
な
が
ら
、
あ
ま
り
研
究
が
さ
れ
て
こ
な
か
っ

た
「
ル
テ
ニ
ウ
ム
」
と
い
う
金
属
に
注
目
。
い
ま
か
ら

十
三
年
ほ
ど
前
に
、
世
界
で
初
め
て
「
ル
テ
ニ
ウ
ム
・

バ
イ
ナ
ッ
プ
」
と
呼
ば
れ
る
新
触
媒
を
合
成
す
る
こ
と

に
成
功
し
た
。

「
勝
算
な
し
に
研
究
を
始
め
た
の
で
す
が
…
」
と
謙

遜
気
味
に
話
す
太
田
教
授
だ
が
、
こ
の
「
ル
テ
ニ
ウ

ム
・
バ
イ
ナ
ッ
プ
」
の
開
発
に
よ
り
、
右
手
系
・
左
手

系
に
作
り
分
け
で
き
る
化
合
物
の
種
類
は
飛
躍
的
に
拡

大
。
例
え
ば
、
鎮
痛
剤
と
し
て
使
わ
れ
る
「
モ
ル
ヒ
ネ
」

は
、
そ
の
一
方
で
強
い
�
常
用
性
�
を
持
っ
て
い
る
の

が
問
題
だ
っ
た
が
、
新
し
い
触
媒
を
使
え
ば
、
人
間
に

と
っ
て
有
害
な
部
分
を
取
り
除
い
た
良
質
な
「
人
工
モ

ル
ヒ
ネ
」
を
合
成
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
。
ま
た
、

医
薬
品
な
ど
の
製
造
コ
ス
ト
の
低
減
に
も
有
効
で
、

「
チ
エ
ナ
マ
イ
シ
ン
」
と
い
う
抗
生
物
質
の
場
合
、
こ

れ
ま
で
の
百
分
の
一
か
ら
千
分
の
一
程
度
の
コ
ス
ト
で

大
量
製
造
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。

光
サリドマイド　　鎮静作用
アスパラギン酸　甘い

分子

サリドマイド　　催奇用
アスパラギン酸　苦い

右手系

左手系

有
機
化
合
物
の
効
率
的
な
合
成
で
、

医
薬
業
界
に
旋
風
を
巻
き
起
こ
す

光
学
活
性
で
有
機
化
合
物
の
性
質
を
特
定

世
界
的
に
評
価
さ
れ
た
新
触
媒
「
ル
テ
ニ
ウ
ム
・
バ

イ
ナ
ッ
プ
」

同
志
社
大
学
工
学
部
機
能
分
子
工
学
科
教
授

太
田
　
哲
男

教
員
研
究
紹
介
［2］

光学活性による性質の特定方法

太
おお

田
た

哲
てつ

男
お

同志社大学工学部機能分子工学科教授。専門分
野は、合成化学、有機工業化学の研究。昨年か
ら始まった文部科学省の事業「サイエンス・パ
ートナーシップ・プログラム（SPP）」に特別
講師として参画。京都府立嵯峨野高校の生徒を
招いて、化学の楽しさを伝える授業や実験を行
っている。高校生のパワーに圧倒されながらも、
夢はノーベル賞候補者を育てることだとか。
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太
田
教
授
は
同
志
社
大
学
に
赴
任
す
る
前
、
野
依
良

治
氏
（
二
〇
〇
一
年
度
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
受
賞
者
）
の

も
と
で
有
機
合
成
化
学
の
研
究
を
手
が
け
て
い
た
。
野

依
氏
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
の
き
っ
か
け
と
な
っ
た
論
文

の
う
ち
、
太
田
教
授
の
「
ル
テ
ニ
ウ
ム
・
バ
イ
ナ
ッ
プ
」

に
関
す
る
論
文
が
最
重
要
論
文
に
採
用
さ
れ
た
と
い

う
。
ま
さ
に
、
太
田
教
授
の
研
究
は
世
界
に
認
め
ら
れ

た
画
期
的
な
も
の
だ
っ
た
の
だ
。

も
う
一
つ
、
太
田
教
授
が
大
き
な
研
究
の
柱
と
し
て

い
る
の
は
、「
水
素
化
触
媒
を
使
っ
て
エ
ス
テ
ル
か
ら

ア
ル
コ
ー
ル
を
作
る
方
法
」
の
研
究
だ
。
�
水
素
化
�

と
い
う
の
は
、
エ
ス
テ
ル
の
炭
素
‐
酸
素
結
合
を
切
り

離
し
て
、
そ
の
代
わ
り
に
水
素
を
く
っ
つ
け
て
反
応
さ

せ
る
方
法
。
従
来
よ
り
簡
単
な
プ
ロ
セ
ス
で
ア
ル
コ
ー

ル
を
合
成
で
き
る
上
、
水
素
は
非
常
に
ク
リ
ー
ン
で
廉

価
な
原
料
で
あ
る
た
め
、
工
業
的
に
も
ニ
ー
ズ
が
高
い
。

「
使
用
頻
度
の
高
い
化
合
物
だ
が
、
効
率
的
な
合
成
方

法
が
確
立
さ
れ
て
い
な
い
も
の
は
た
く
さ
ん
あ
る
。
そ

う
い
う
分
野
の
研
究
開
発
に
挑
戦
し
て
い
き
た
い
」
と

太
田
教
授
は
意
気
込
み
を
口
に
す
る
。

同
じ
よ
う
に
、「
金
属
触
媒
を
使
っ
て
オ
レ
フ
ィ
ン

か
ら
ア
ル
コ
ー
ル
（
エ
ー
テ
ル
）
を
作
る
方
法
」
に
つ
い

て
も
研
究
中
だ
。
実
用
的
な
ア
ル
コ
ー
ル
を
合
成
す
る

た
め
に
は
、
オ
レ
フ
ィ
ン
を
構
成
す
る
炭
素
分
子
の

「
片
端
」
に
水
分
子
を
結
合
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

が
、
ど
う
い
う
わ
け
か
水
分
子
は
オ
レ
フ
ィ
ン
の
「
真

ん
中
」
の
炭
素
分
子
と
結
合
し
て
し
ま
う
の
だ
と
い
う
。

ほ
ん
の
わ
ず
か
な
分
子
構
造
の
違
い
で
は
あ
る
が
、
そ

の
化
合
物
（
ア
ル
コ
ー
ル
）
の
性
質
は
ま
っ
た
く
異
な
っ

た
も
の
に
な
っ
て
し
ま
う
。
い
ず
れ
も
実
用
化
ま
で
に

は
ま
だ
し
ば
ら
く
時
間
が
か
か
り
そ
う
だ
が
、「
う
ま

く
い
け
ば
、
化
学
の
教
科
書
に
掲
載
さ
れ
る
よ
う
な
代

表
的
な
�
教
科
書
反
応
�
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
」。

新
し
い
環
境
製
品
の
開
発
や
製
造
コ
ス
ト
の
削
減
に
つ

な
が
る
研
究
と
し
て
、
今
後
ま
す
ま
す
企
業
か
ら
の
注

目
を
集
め
て
い
く
に
ち
が
い
な
い
。

化
合
物
の
反
応
に
用
い
ら
れ
る
触
媒
の
ほ
と
ん
ど
は

大
企
業
が
特
許
を
独
占
し
て
い
る
た
め
、
中
小
企
業
は

高
額
な
ラ
イ
セ
ン
ス
料
を
支
払
い
続
け
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
そ
う
し
た
背
景
か
ら
、
最
近
で
は
「
オ
リ
ジ
ナ

ル
の
触
媒
が
ほ
し
い
」「
特
許
に
ふ
れ
な
い
触
媒
を
教

え
て
ほ
し
い
」
な
ど
と
い
っ
た
中
小
企
業
か
ら
の
問
い

合
わ
せ
も
少
な
く
な
い
。「
�
こ
ん
な
も
の
が
ほ
し
い
�

と
い
う
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
明
確
に
し
て
も
ら
え
れ
ば
、
私

た
ち
が
期
待
に
応
え
る
余
地
は
十
分
に
あ
る
」。
ル
テ

ニ
ウ
ム
・
バ
イ
ナ
ッ
プ
や
ロ
ジ
ウ
ム
・
バ
イ
ナ
ッ
プ
以

外
に
も
、
さ
ま
ざ
ま
な
金
属
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
無
数
の
パ
タ
ー
ン
の
触
媒
を
開
発
す
る
こ
と

も
決
し
て
不
可
能
で
は
な
い
と
い
う
。

今
年
二
月
に
は
新
た
に
同
志
社
大
学「
知
的
財
産
セ

ン
タ
ー
」
が
発
足
し
た
。大
学
で
発
明
・
発
見
さ
れ
た
案

件
を
権
利
化
し
、
共
通
の
知
的
財
産
と
し
て
社
会
に
広

く
公
開
し
て
い
こ
う
と
い
う
も
の
で
、
特
に
中
小
企
業

に
と
っ
て
も
利
用
価
値
が
高
ま
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。

「
す
ぐ
に
成
果
が
生
ま
れ
る
と
い
う
も
の
で
は
な
い
が
、

中
小
企
業
の
み
な
さ
ん
に
は
社
外
の
研
究
所
の
よ
う
な

感
覚
で
、
気
軽
に
大
学
の
シ
ー
ズ
を
利
用
し
て
ほ
し
い

で
す
ね
」。
有
機
合
成
化
学
と
い
う
領
域
に
新
し
い
息
吹

を
吹
き
込
む
太
田
教
授
。
企
業
と
の
産
学
連
携
に
よ
っ

て
、さ
ま
ざ
ま
な
発
想
や
技
術
の
マ
ッ
チ
ン
グ
が
進
め

ら
れ
、同
志
社
大
学
か
ら
明
日
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者

が
生
ま
れ
る
の
も
夢
で
は
な
い
の
か
も
し
れ
な
い
。

環
境
に
優
し
く
、
低
コ
ス
ト
な
ア
ル
コ
ー
ル
を
合
成

知
的
財
産
セ
ン
タ
ー
の
開
設
で
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス

が
拡
大

教
員
研
究
紹
介
［2］

光学活性有機物を効率良く作ることのできる触媒（Ru-BINAP 錯体）




